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7. DESCRIPCION DEL PUERTO Y EVALUACION DE IMPACTOS

7.1

711

Descripcién del Puerto
Andlisisde Alternativas para el Puerto

En marzo de 2000 se efectud un estudio de seleccion de sitio para determinar €l mejor
emplazamiento para €l puerto que seria utilizado para el Proyecto Tambogrande. El
estudio comprendio la revision de informacion relacionada con la navegacion en
litoral peruano, considerando la distancia econdmica del trayecto desde €
emplazamiento de la mina hasta € puerto. El litoral considerado dentro de la

distancia econdmica, incluyo el Departamento de Piura en su totalidad.

Dentro de esta seccion del litoral, se identificaron tres lugares potenciamente
adecuados para € emplazamiento portuario. Estos fueron de sur a norte: el Puerto de
Bayovar, € Puerto de Paitay el Puerto de Talara, los cuales ocupan las tres mejores
ubicaciones dentro de las tres bahias semi-protegidas que se encuentran sobre €l
litoral del Departamento de Piura. Otros lugares totalmente nuevos fueron
considerados antiecondmicos para el Proyecto Tambogrande, debido a la falta de vias
de acceso e infraestructura basicay alos mayores costos de capital y de operacion que

uelle desprotegido.

El Puerto de Paita fue facilmente identificado como la instalacion portuaria mas

adecuada para el Proyecto Tambogrande por las siguientes razones.

Este puerto se encuentra en una posicion protegida dentro de la Bahia de
Paita, casi justo al oeste de Tambogrande (Ver Figura7.1).

Esté bien protegido de los vientos y no presenta olegjes ni niebla.

Es un terminal estatal, de multiples usuarios y multiples mercancias, operada
por ENAPU (Empresa Naciona de Puertos, S.A). Consiste en un muelle tipo
espigon, de 36 m de ancho y 365 m de longitud. Fue construido en 1966 y
actualmente se encuentra en buen estado. Cuenta con cuatro puntos de atraque
(dos de altamar y dos costeros) y tiene un calado maximo de 10 m.
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El muelle tipo espigdn es lo suficientemente ancho como para poder
construir una galeria elevada y cerrada para una fgja transportadora, que
permita la operacion de equipos de manipuleo de carga de otras

Dentro de la propiedad portuaria, hay un patio de almacenamiento que no
se utiliza mucho actualmente y que es adecuado para la construccion de un
depdsito cerrado para el almacenamiento de |os concentrados minerales.

Existe una buena ruta de acceso publica a través de la carretera
Tambogrande-Sullana-Piura-Paita, que cubre una distancia de 129 km.

El Puerto de Paita cuenta con e meor acceso terrestre desde el
emplazamiento de la mina, consistente en una carretera asfaltada de dos
vias que pasa a través de Sullana y Piura y que se encuentra en buen
estado. Se accede al puerto mediante una via de acceso que rodea el &rea
urbana congestionada de Paita.

El muelle existente en el Puerto de Paita puede ser adaptado para la carga
de concentrados minerales afadiendo un sistema de transporte y un
cargador portétil. El uso de este muelle constituye un ahorro substancial,
en comparacion con otros lugares que requeririan de la construccion de un
nuevo muelle.

El muelle existente admite carga hasta un calado de 10m, lo cua es
suficiente para dar servicio a una nave de hasta 25,000 TPM o una nave de
47,000 TPM, lo cual se considera aceptable y competitivo con respecto a
algunos otros puertos como serian los del Callao y Matarani.

El Puerto de Baydvar estd mas algjado de Tambogrande que € de Paita
(189 km vs 129 km). Ademés, el estado en que se encuentra la Carretera
Costera de Sechura es deficiente en comparacion con € de la carretera al
Puerto de Paita.

El Puerto de Talara se encuentra a la misma distancia del emplazamiento
de lamina gue €l Puerto de Paita, pero la carretera al Puerto de Talara esta
en estado deficiente, expuesta a inundaciones y atraviesa zonas agricolas.
Ademas, la carretera de acceso a puerto no esté en buenas condiciones y
pasa através del centro congestionado y sin pavimentar

Talara
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Figura7.1  Mapa de Ubicacion
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Figura7.2 PuertodePaita

Informacion General del Proyecto

El Puerto de Paita ha sido elegido como la instalacién portuaria mas adecuada, tanto
para la importacion de equipos de mina y consumibles como para la exportacion de
los concentrados minerales del Proyecto Tambogrande. Para cumplir con los
requerimientos del Proyecto Tambogrande, la Autoridad portuaria o €l operador
privado debera construir las siguientes instalaciones en € puerto: una instalacion
cerrada para la descarga de camiones, un depésito techado para el almacenamiento de
concentrados, fagjas transportadoras de transferenciay para el muelle y un cargador de
buques, con lo cua las instalaciones existentes en e puerto serdn adecuadas para
satisfacer las necesidades del proyecto. Al término de la vida til del proyecto
minero, estas instalaciones adicionales serén retiradas de servicio, a menos que se las
requieran para otras operaciones mineras que pudieran desarrollarse en un futuro en la
region.

Las secciones que se presentan a continuacion describen las instalaciones y los

procedimientos operacionales propuestos para el uso del Puerto de Paita.

CondicionesdelaLinea Base Ambiental

7.1.3.1 Introduccién

Esta secciéon presenta los resultados del programa de monitoreo de la linea base
ambiental del puerto que se llevd a cabo hasta enero de 2002. El puerto de Paita se
encuentra ubicado en el extremo sur de una bahia natural, inmediatamente al Este de
la ciudad de Paita. En el puerto se realizan actividades de pesca industrial, comercial
y artesana (Ver Figura 7.3). Se ubicaron puntos de muestreo ambiental dentro del
area del puerto y especificamente en las inmediaciones de las instalaciones portuarias,

del muelley cerca del nucleo de fébricas de harina de pescado que se ubican a Sur de
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la bahia de Paita. El muestreo de aire se realizd en julio y diciembre de 2000 e
incluyé mediciones de ruido y concentraciones de material particulado, plomo,
arsénico y diéxido de azufre (Ver Figura 7.5). En enero de 2002 se efectuaron
estudios oceanograficos que incluyeron la recoleccién de datos bati

caracterizacion de la columna de agua y andlisis de la calidad del agua y de los

sedimentos.

Figura7.3  Actividadesen e Puerto

Figura7.4  Ubicacién dela Estacion de M uestreo
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7.1.3.2 Calidad del Aire

Los parametros de calidad del aire evaluados fueron: particulas en suspensiéon de
menos de 10 micras de didmetro (PMyg), particulas totales en suspension (PTS) y
diéxido de azufre. Ademés, se andlizd latorta dd filtro de las muestras de PTS para
determinar las concentraciones de plomo y arsénico en suspension. La duracién del
muestreo por PM i, PTSy diéxido de azufre vario entre 1177 y 1355 minutos. En la

Tabla 7.1 se presentan los resultados del mismo.
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Diciembre, 2002

Tabla7.1 Resultados delos Analisis de Calidad del Aireen el Puerto de Paita

CONCENTRACION MEDIA | CONCENTRACION DE PTS
FECHA DEL MUESTREO| ARITM ETICA DIAR'IA (Mg/m?) (Mg/m3) EN LA MUE'STRA
PMy | PTS | DIOXIDO DE PLOMO ARSENICO
AZUFRE
25-Jul-00 41 135 28 0.1015 0.0035
26-Jul-00 42 124 17 0.0272 0.0038
22-Dic-00 45 108 24 0.0137 0.0016
23-Dic-00 45 130 27 0.0063 0
Limite méximo permisible 350 572 15" 30°
(RM 351-96-EM/VMM)

! imite del promedio mensual

Promedio de 30 minutos (no debe excederse méas de unavez al afio)

En genera, los constituyentes antes mencionados mostraron concentraciones bajas y

no excedieron los limites maximos permisibles. Las concentraciones registradas en las

estaciones de monitoreo no indican tendencia estacional alguna.

7.1.3.3 Ruido

La medicion de los niveles de ruido ambiental se hizo durante e desarrollo de

diversas actividades relacionadas con el puerto, registrandose un nivel minimo medio
de 64.7 dB (A). Los niveles maximos de ruido de 91 dB(A) a 107 dB(A) se debieron

al tréfico de vehiculos para productos pesados, que caracteristicamente forman parte

de laactividad normal en e puerto.

Tabla7.2 Niveles de Ruido Ambiental en € Puerto de Paita

NIVELESDE NIVELESDE
FECHA RUIDO MEDIOS | RUIDO MAXIMOS COMENTARIOS
dB(A) dB(A)
Julio, 2000 76 106.7 Los niveles de ruido variaron segin
. las actividades que se estaban
Diciembre, 2000 64.7 90.7 desarrollando en el Area.
Capitulo 7.doc Pagina 7-7
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Para los efectos del presente estudio, se ha considerado que los niveles indicados en la
Tabla 7.2 corresponden al nivel de ruido de fondo en el puerto. Estos niveles reflgjan
las actividades desarrolladas por los residentes locales, por las actividades
relacionadas con €l transportey lacargay las aves que existen cerca de la estacion.

7.1.3.4 Oceanogr afia

En enero de 2002 se efectué un estudio oceanografico. Se establecieron treinta y
ocho puntos de muestreo alrededor del muelle y cinco en las inmediaciones de las
fabricas de harina de pescado gque se ubican a noroeste de la ciudad. Se muestrearon
nueve de los 38 puntos ubicados en el muelle y todos los puntos ubicados en la zona
de las fébricas de harina de pescado, para determinar las caracteristicas de la columna
de agua, los sedimentos y el bentos. Se registraron las caracteristicas de la columna
de agua para las partes superior e inferior de ésta, incluyendo la temperatura, €
oxigeno disuelto, la conductividad y el pH del agua. Se analizé la calidad del aguay
de los sedimentos, incluyendo la determinacion de sus caracteristicas fisicas, los
metales totalesy el carbén organico total.

El puerto de Paita se encuentra bien protegido dentro de una bahia natural que brinda
refugio contra los oleajes oceanicos y los vientos predominantes. El puerto
comprende las instalaciones de embarque de alta mar existentes, apropiadas para su
adaptacion a los concentrados minerales de exportacion. El rango de variacién de la
marea baja es de 1.2 m mientras que €l de lamareaataesde 1.5 m. Aqui las mareas
se ven afectadas por los vientos y pueden elevarse unos 3.6 m. Las fuentes de
contaminacion en estas areas son principalmente las fébricas de harina de pescado,
gue descargan desechos orgéanicos a la bahia a través de emisores cuyo punto de
descargase ubicaa 0.5y 1 km de la costay los colectores que descargan directamente

alabahia aguas residuales, tanto tratadas como sin tratar.

Tres principales masas de agua, impulsadas por los vientos y por el efecto de Corialis,
conforman el ambiente hidrico costero de la Bahia de Paita. Estas masas de agua
interacttan con cambios imperceptibles en la salinidad, temperatura, concentracién de
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nutrientes y por lo tanto en lafloray fauna del area de la bahia de Paita. Estas masas,
la corriente ecuatorial, la corriente subtropical y la ascension de aguas frias profundas

se muestran en forma gréficaen laFigura 7.5.

Figura7.5 AguasCosterasdelaBahia de Paita

En € limite oriental de la bahia, la Corriente Subtropica fluye hacia € norte en
direccion del Ecuador (extendiéndose hasta profundidades de unos 500 m),
alimentando la Corriente Ecuatorial. Los vientos prevalecientes hacia el Ecuador
producen el transporte de aguas fuera de la costa (Ekman) en la columna de agua
superior, lo cua resulta en un movimiento de agua hacia la superficie (ascension de
aguas profundas) que reemplaza al agua que se ha movido fuera de la costa. Esto
lleva agua fria, rica en nutrientes desde profundidades de més de 200 m (Ver
Figura 7.5). La ascension de aguas profundas es semi-permanente a lo largo de la
costa peruana y favorece la produccion biolédgica que es caracteristica de esta region
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del limite oriental. Ademas, la ascension de aguas profundas costeras es un factor

muy importante en el control de la calidad del agua regional.

La Corriente Subtropical llega generamente hasta unos cuantos grados a sur del
Ecuador antes de girar al oeste, y la bgja temperatura de sus aguas superficiales
contrasta con las aguas més tibias que hay a norte. Las aguas de alta temperatura se
extienden hacia € sur durante €l verano (diciembre a marzo). En intervalos de
algunos afos, las mas atas temperaturas se extienden de 5° a 10° mas a sur que lo

norma y la termoclina se profundiza unos 100 m, dando origen a fendémeno

7.1.3.4.1 Batimetria

Los resultados de la recoleccion de datos batimétricos se muestran en la Figura 7.6.
La batimetria del puerto no sufre ningiin cambio importante, 1o que significa que no
se requerira de dragado para € mantenimiento del puerto. Estos resultados son muy
similares a los provenientes de estudios previos, incluyendo los indicados en la carta
oficial delaMarinade Guerra del Perq.
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Figura7.6  CurvasBatimétricas, Puerto de Paita

Oxigeno Disuelto

Los niveles de oxigeno disuelto (OD) para las ubicaciones del puerto y para las
fébricas de harina de pescado son claramente diferentes, aunque ambos muestran una
tendencia general a la disminucion del OD, algdndose de la costa y tienen
concentraciones de OD menores en & fondo de la columna de agua que en la parte
superior. En el muelle, el OD varia entre 4 y 9 mg/l, con una saturacién de 55 por
ciento a 123 por ciento para las muestras superficiales, y entre 4 y 6 mg/l (OD) con
una saturacion de 55 por ciento a 82 por ciento para las muestras del fondo. Los
valores generales estan ligeramente por encima del rango esperado y se estima que
son causados por la poca profundidad del agua, que permite la fotosintesis en toda la
columna de agua. La presencia de nutrientes elevados, que probablemente se
desplazan desde la fébrica de harina de pescado que se ubica justo a sur del puerto,

también contribuye con este fendmeno.

El OD disminuye en la ubicacion de la fébrica de harina de pescado, |o que indica que
se estd agotando €l oxigeno debido a la descomposicion de la materia organica que es
descargada a la bahia a traves de los emisores. El OD disminuye desde la costa hacia

la zona donde se ubican los emisores de las fébricas de harina de pescado.

7.1.3.43 Temperatura

Las temperaturas registradas fueron en general, mas elevadas en ata mar que cerca de
la linea costera. Esto se debe probablemente al transporte de agua oceanica tibia
hacia la costa norte del Perd en e momento de la recoleccion de datos. La
temperatura fluctud entre 19.8 y 24.4 °C en la superficie, y entre 19.3y 25.2 °Cen €
fondo del muelle. Cerca de las fébricas de harina de pescado, e rango de
temperaturas fue de 23.0 a23.7 °C en lasuperficiey de 18.7 a23.1 °C en €l fondo.
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7.1.3.4.4 pH

En todas las estaciones se registré un pH ligeramente alcalino de 7.65 a 8.07 en €
muelley de 7.78 a 8.02 cerca de las fébricas de harina de pescado. Estos valores son
de esperarse en este ambiente, de manera que no son indicativos de que esté

ocurriendo algiin cambio en particular.

7.1.3.45 Calidad del Agua— Metales Pesados

Se analizaron muestras de agua para determinar la presencia de metales pesados. Se
observo que una sola muestra proveniente de la zona de la estacion 32, excedié los

limites de calidad de agua para concentraciones de cobre.

7.1.3.4.6 Sedimentos

Se observé que las concentraciones de los elementos analizados eran ligeramente
mayores en los sedimentos que en la columna de agua. Sin embargo, en € Pert no

existe una reglamentacion especifica para sedimentos marinos.

Cerca de las fébricas de harina de pescado, se observé gue la capa superior de
sedimento tenia concentraciones mayores que las de la capa sub-superficia
subyacente, lo cuad indicaria que se ha incrementado la tasa de sedimentacion de
metales. Esto se debe probablemente a una mayor concentracion de materia organica
particulada como resultado de un incremento en la productividad primaria 'y a la
descomposicion de materia organica que se produce cerca de los emisores de las
fébricas de harina de pescado y de aguas servidas, dado que la materia

particulada actla como un agente aglomerante de metales.

7.1.3.4.7 Bentos
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L os organismos bénticos estan relativamente ausentes en las proximidades del puerto,
debido a que e fondo es arenoso/fangoso sin poblacion de algasy a que en la zona se
realizan actividades portuarias. Se encontraron cuatro especies, incluyendo €
cangrejo, huevos de calamar y organismos bivalvos. Sobre la base de la bibliografia
sobre |a bahia de Paita, se puede asumir que existen muchas més especies, pero lejos

delazonadeinfluenciadel puertoy laciudad.

7.1.3.4.8 Componentes Ecolégicos Valiosos (CEVS)

714

Sobre la base de los estudios basicos antes mencionados, se identificaron los
siguientes Componentes Ecol 6gicos Valiosos (CEVS):

Calidad del Aire, incluyendo ruidos

Ecologia marina

Ecologiaterrestre, incluyendo la calidad de latierra

Actividad humanalocal, sensible alacalidad ddl aire

Estos CEVs son utilizados en la Evaluacion de Impactos que se describe en la
7.2

Entrega, Almacenamiento y Transporte Maritimo de Concentrados

Entre las instalaciones costeras se contard con balanzas para camiones, una zona de
descarga de camiones, un &rea de viragje, un almacén techado y fagjas transportadoras
para transferencia a amarradero. La Figura 7.7 muestra la disposicion general de la

instalacion.

El espacio abierto dentro del terminal del Puerto de Paita es limitado. Sin embargo,
existe suficiente espacio dentro de un érea de amacenamiento que no se usa mucho,
cerca de las balanzas para camiones que existen en la puerta Este, para construir un
almaceén techado y cerrado de 50,000 t de capacidad.
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Los buques serén cargados en € muelle tipo espigon existente, utilizando para esto
una combinacion de equipos de transporte fijosy moviles. No se requiere de ninguna

nueva obra marina o de dragado.

El Puerto de Paita es un puerto de multiples usuarios y para multiples mercancias, que
manipula una amplia variedad de cargamento a granel y en contenedores, incluyendo
mercaderia agricola, fertilizantes y harina de pescado. En consecuencia, sera un
requerimiento de disefio primario proporcionar un adecuado control del polvo paralos

sistemas propuestos para el manipuleo y carguio de concentrados.
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Figura7.7  Sistemade Manipuleo de Concentrados
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7.1.4.1 Entrega de Concentrados

Los concentrados serén entregados en camiones durante las 24 horas del dia, 6 dias a
lasemana. Se requerira de unaflota de 15 a 18 camiones que hagan tres vigjes de ida
y vuelta cada dia, sobre la base de una produccién anual méxima de 500,000 t. Los
camiones tendran una carga Util de 32.5t, lo que resultara en una entrega diaria
promedio de 1,600 t.

La Figura 7.8 muestra €l ingreso de camiones a la instalacion. Tras e ingreso, se
pesara los concentrados de cada camion, € que luego sera descargado en el almacén
techado.

La zona de descarga de camiones es un edificio totalmente cerrado e independiente.
Los camiones serén de descarga posterior, a nivel del terreno y montados sobre
largueros. Los camiones ingresaran en retroceso a una rampa superficial hasta una
tolva con muros laterales y descargaran los concentrados a una faja transportadora
superficial, que a su vez descargard los concentrados a una faja transportadora de

transferencia

La faja de transferencia constard de una correa de 1,050 mm de ancho, que se
desplazara a 2.0 m/s. Estafgatendrala capacidad de manipular hasta 1,500 t/h, pero
debido al nimero previsto de camiones que llegaran por dia, la produccion real

mas probablemente en e rango de las 100 a 200 t/h. La fga ha sido
sobredimensionada, para hacerla compatible con las otras fgas transportadoras. El
extremo posterior de esta faja estara bajo nivel para dejar espacio paralas tolvas desde
la zona de descarga de |os camiones y estara encapsulada, para evitar la generacion de

polvo.

Se utilizardn para € piso paneles de rgjillas de acero, que se colocaran sobre las
plataformas de concreto en la zona de limpieza y descarga de camiones para capturar
los concentrados que pudieran derramarse durante la operacion de descarga. Los
concentrados acumulados a los costados de los camiones y en las llantas serén
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removidos manuamente empleando cepillos, raspadores y una aspiradora de mano,
antes de que los vehiculos salgan del area. No se utilizara agua para la limpieza de

camiones, paraevitar lanecesidad de un posterior control y tratamiento del efluente.

Capitulo 7.doc Péginar-17
PM 7913.40 500



MANHATTAN SECHURA COMPARNIA MINERA Diciembre, 2002
Proyecto Tambogrande
Estudio de Impacto Ambiental

Figura7.8  Despacho de Concentrados
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7.1.4.2 Almacenamiento

La fgja de transferencia que sale de la zona de descarga de camiones llevara los
concentrados a una fgja transportadora inclinada, la cual los eevara a una
transportadora apiladora aérea que correrd a lo largo de toda la longitud del almacén.
Esta apiladora estara colgada del techo del almacén y estara provista de un brazo de

descarga.

El amacén techado constara de un marco de acero de 75 m de largo por 55 m de
ancho y una estructura metdlica con una capacidad de amacenamiento de
concentrados de aproximadamente 50,000 t, tal como se muestraen laFigura7.9. Se
constuird un muro de contencion de concreto, de 10 m de atura, en el lado sureste del
amacén y un tabique de concreto de la misma atura, ubicado dentro del almacén

Ccomo soporte y para separar |os concentrados de zinc y cobre.

El almacén de concentrados estara provisto de un sistema de ventilacion activo
disefiado para controlar los polvos fugitivos dentro de los edificios, donde se
empleardn cargadores frontales para recuperar los concentrados. Los ductos de
ventilacion para el control del polvo seran fijados a la parte superior de la estructura
del techo y conectados a colector de polvo adyacente al almacén. Los cargadores
frontales que operen dentro del almacén estaran provistos de una cabina hermética,
sellada equipada con aire acondicionado y con un sistema a presién positiva, con

filtrado de aire con fibra de carbon.

El piso del edificio estard constituido por una losa de concreto armado, que sera

soportar las cargas de |os equipos méviles a ser utilizados.

Los concentrados serén alimentados a una de las dos tolvas fijas ubicadas a lo largo
del lado norte del edificio de amacenamiento, haciendo uso de dos cargadores
frontales. La tasa de aimentacion méxima serd de 1,500 t/h. La tolva de
alimentacién estara equipada con una faja de alimentacion que descargara a una faja
transportadora empotrada, la que a su vez estara equipada con una trampa magnética
para metales y una balanza pararegistrar el peso de los concentrados.
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Figura7.9  Almacenamiento de Concentrados
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medida adicional para la contencion del polvo. Se construird una via de acceso corta
para los cargadores frontales en el exterior de la pared Este, fuera de la propiedad
portuaria de ENAPU.

7.1.4.3 Sistema de Car ga de Concentrados a Buques

La fgja de transferencia conducira los concentrados a la faja transportadora de
descarga gque va al muelle, la misma que se elevara sobre la estructura de éste para

permitir el paso de los camionesy equipos para el manipuleo de carga en general.

La fga transportadora elevada sobre el muelle terminara cerca a extremo de la
estructura del muelle y descargara a una faja transportadora de transferencia movil de
70 m de longitud. La faja transportadora del muelle sera totalmente encapsulada y
cerrada y llevara un pasadizo abierto para mantenimiento. Las curvas de la faa
elevada estarén espaciadas de manera que coincidan con los pilotes sobre los que se
apoya e muelle, de manera que no se requerira de un sostenimiento adiciona para

estafga

La fgja transportadora de transferencia sera capaz de ser cargada en cualquier punto a
lo largo de su longitud y estard equipada con una cobertura tipo acordedn para
controlar la dispersion de polvo. Lafgjatransportadora de transferencia se desplazara
sobre neuméticos de caucho, por debajo de lafagja transportadora principal del muelle.

Los soportes de la fagja de muelle estardn montados a horcajadas sobre la faja

La faja de transferencia descargard sobre un cargador de buques portétil, apoyado
sobre ruedas de caucho. El cargador de buques incluye un sistema de auto-
propulsién, una faja cubierta, una tolva retractil y un control remoto manual para un

maniobrado fino. La capacidad de carga de esta instal acién sera de 1,500 t/h.
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I nstalaciones Auxiliares

Gran parte de la infraestructura auxiliar requerida para apoyar las operaciones
propuestas de exportacién de concentrados en el Puerto de Paita ya existe como parte
de lainstalacion portuaria con la que cuenta ENAPU. Lainfraestructura ya instalada
incluye:

Cerco perimetral

Playa de estacionamiento pavimentada

Areas de operacion pavimentadas

Oficinas administrativas

Casetade vigilancia

Cuartos de aseo y camarines

Gargje/ taller de mantenimiento

Energia eléctrica

Almacenamiento de combustible paralos cargadores frontales

Agua potabley para el lavado

Telecomunicaciones.
Se instalara un equipo de muestreo adyacente a la faja transportadora de transferencia

al muelle y la muestras de los concentrados se enviaran a laboratorios independientes

para su analisis por terceros.

Gestion Ambiental

El control de las emisiones de polvo fugitivo y de los derrames resultantes de la
entrega, amacenamiento y envio de concentrados serd una preocupacion primordial.
Las siguientes medidas de Gestion Ambiental serén incluidas en € disefio y en la

operacion de las instal aciones portuarias:
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L a descarga de concentrados seré ef ectuada en un edificio cerrado,

Habra instalaciones de limpieza de camiones dentro del edificio cerrado para
retirar los concentrados acumulados en |os costados y en los neuméticos de los
camiones,

Los tableros del piso de rejillas de acero sobre las plataformas de concreto
retendran |los concentrados derramados,

Los sistemas de amacenamiento y recuperacion estaran dentro de un edificio
cerrado, con ventilacién suficiente y sistemas col ectores de polvo para limitar
las emisiones de polvo a los limites de descarga reglamentarios y proporcionar
suficiente aire para poder operar los cargadores frontales para la carga de
buques,

Los sistemas terminales de conduccion y las torres de transferencia serén
cerrados, y

Las fagjas transportadoras para la carga de buques seran cerradas y provistas de
tolvas telescopicas parala descarga en la bodega

Las siguientes medidas seran incluidas en e disefio para minimizar € contacto del

concentrados de minerales con €l agua:

No se utilizard agua de lavado para limpiar los camiones (se emplearan
cepillos, rascadores y aspiradoras), con el fin de evitar la recoleccién y
tratamiento de efluentes, y

El transporte y erosion por precipitacion y tormentas se evitara cerrando o
cubriendo tanto los sistemas de amacenamiento y recuperaciéon como los

7.1.7 Plan de Contingencia Ambiental

Un camién barredor/aspirador combinado, estara estacionado permanentemente en el
termina para limpiar cualquier derrame menor que pudiera ocurrir en los puntos de
transferencia dentro del sistema de conduccién movil del muelle. El camién aspirador
serd utilizado en la limpieza de rutina de la parte cerrada del sistema

las torres de transferencia, las areas de los caminos haciay desde la zona de descarga

de camionesy el almacén techado.
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Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional

Se preparard un plan de seguridad e higiene ocupacional para las instalaciones del
terminal de concentrados de minerales antes de su puesta en servicio. El personal de
operaciones del terminal recibira entrenamiento especifico en el plan de seguridad e

higiene ocupacional.

Ademés, se preparara un manual de operacion del terminal del puerto, que describira
las condiciones meteorologicas y maritimas regionales, los requerimientos de
navegacion, los procedimientos de operacion de embarcaciones en € atracadero y los
protocolos de comunicacion especificos para tratar con pilotos, aduanas,
inmigraciones, operarios de remolcadores, operaciones en €l termina y situaciones de

emergencia.

Plan de Cierrey Rehabilitacion

Las instalaciones de concentrados seran disefiadas y construidas de maneratal que se
facilite su eventual cierrey retiro de servicio. Se prevé que e encapsulamiento total
de las instalaciones de manipuleo de materiales, la pavimentacion de las areas de
manipuleo de concentrados minerales y las demés medidas de control antes descritas,
evitaran la contaminacion de los suelos, eliminandose asi cualquier necesidad de
implementar medidas de rehabilitacion en este aspecto.

Capitulo 7.doc Péaginar-25
PM 7913.40 500



MANHATTAN SECHURA COMPARNIA MINERA Diciembre, 2002
Proyecto Tambogrande
Estudio de Impacto Ambiental

7.2 Evaluacién de lmpactosen e Areadel Puerto
7.2.1 Determinacion de FactoresClave

Los factores ambientales clave asociados con € embarque de concentrados a través
del puerto de Paita han sido identificados sobre la base de la informacion disponible
sobre las condiciones ambiental es existentes, |os cargadores frontales identificados, la
descripcién del puerto y € cronograma de actividades propuesto para € puerto de
Paitaalo largo de lavidade lamina. En esta evaluacion se asume que la ampliacion
y la modernizacion de las instalaciones portuarias seran manejadas en forma tal, que
se minimicen o eliminen |os efectos negativos potenciales del Proyecto en el ambiente
del puerto.

L os aspectos clave relacionados a la ampliacion y modernizacion de las instalaciones
portuarias para e amacenamiento, mango y carga a bugues de concentrados
comprenden:

cambios potenciales en lacalidad de aire y los niveles de ruido locales;

derrames potenciales en e ambiente marino o terrestre durante la etapa de
operaciones,

disturbios potenciales a la fauna silvestre existente en € litoral a causa de
ruidos, polvo o luz;

alteracion potencia de la pesca artesand; y

alteracion potencial de los usos recreativos de la playa ubicada a norte del
puerto.

Dadas las condiciones existentes en €l area de estudio y la aplicacion de los controles
ambientales propuestos, € desarrollo del puerto tendrd poco o ningun efecto en los
siguientes componentes ambientales:

Cadlidad del Airey Ruido

Ecologia Terrestre
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Ecologia Marina, e

I nterés Humano

En las secciones siguientes se identifica y describe con mayor detalle los efectos
ambientales potenciales que podrian resultar de la construccién, o
las instal aciones de manipuleo de concentrados en el puerto.

Calidad del Aireincluyendo el Ruido

Los efectos sobre la salud humana, la vegetacion, la visibilidad y €l uso de tierras
estan influenciados por la calidad del aire.

En esta seccién se abordan los efectos de las emisiones y los niveles de ruido que se
producirén en el desarrollo del Proyecto sobre la calidad ambiental del aire y sobre la
sensibilidad al ruido. Tomando como referencia la informacion sobre las operaciones
del Proyecto en el puerto de Paita, asociadas con € comportamiento fundamental
basico de estas emisiones en la aimosfera, es posible predecir los niveles de calidad
del aire. Lasemisiones a airey los niveles de ruido provenientes de las operaciones
portuarias podrian derivarse del manipuleo y del almacenamiento de los concentrados

en las instal aciones.

En e andlisis de la calidad del aire y los niveles de ruido, se han considerado
Unicamente los impactos fuera del emplazamiento. Las condiciones de calidad del
aire, niveles de ruido y otros factores de salud a interior de las instalaciones
portuarias, deberan cumplir con las normas correspondientes descritas en e Capitulo
2 del presenteinforme. Los nivelesderuido y la calidad del aire en el emplazamiento
son considerados como inherentes a los aspectos de salud y seguridad del trabajador y

como tales, no son descritos detalladamente en esta seccion.
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asociado con la mina, también se encuentra cubierto por este reglamento, e cua
establece las normas sobre calidad del aire relativas a PM o, SO,, arsénico y plomo.
Respecto a algunos de estos compuestos, se establecen diferentes promedios de
tiempo para reflgjar 1os efectos potenciales. Aungue no se encuentra especificamente
reglamentada, también se tomé en cuenta la reduccion de la visibilidad por las
emisiones de polvo, ya que éste es frecuentemente el efecto méas perceptible en la

calidad del aire en operaciones en las que se maneja grandes cantidades de material.

Para las &reas rurales, no se ha emitido ningun dispositivo legal sobre la prevenciony
el control del ruido. Las normas que estipulan las condiciones de los niveles de ruido
para las areas de trabgjo, por encima de los cuales se debe proporcionar proteccién
auditiva, son establecidas por el Reglamento de Seguridad e Higiene Minera, Decreto
Supremo N° 046-2001-EM,

7.2.2.2 Efectos Potenciales

Construccion

Durante la construccion y modernizacion de las instalaciones, se produciran
emisiones de particulas como resultado de la instalacion de la infraestructura. Los
vehiculos y la maguinaria pesada a ser utilizados en el proceso de ampliacion y
modernizacién del puerto, generaran emisiones gaseosasy ruido.

Durante esta etapa del Proyecto, se implementaran controles ambientales y précticas
de buen mango, a fin de minimizar las emisiones. A pesar de que no se han
efectuado estimados cuantitativos del impacto sobre la calidad del aire que pudieran
resultar de la ampliacion de las instalaciones, se anticipa que las emisiones seran
similares a aguellas observadas en las zonas donde se realizan obras de construccién

CON un Manejo apropiado.
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Operacioén

Durante la descarga, almacenamiento y carga de los concentrados, €l incremento
potencia en los niveles de ruido y liberacion de polvo al érea circundante constituiran
la preocupacién principal. El trafico en las instalaciones también generara algo de
polvo, pero € sellado de caminos, € control del limite de velocidad y €

manteni miento de las vias minimizaran estas emisiones.

Sobre la base del Estudio de Transito y la Evaluacion Basica de la Carretera
Tambogrande-Sullana y Paita efectuado por Walsh Pert SA., € tréfico alo largo de

mentara en un 22 por ciento durante la vida Util del Proyecto
Tambogrande, por 1o que se espera un incremento similar en lasemisiones a airey en

los niveles de ruido en el puerto de Paita.

Las actuales concentraciones en las emisiones de aire y los niveles de ruido para los
limites del emplazamiento se muestran en la Tabla 7.1y la Tabla 7.2 respectivamente.
En general, las concentraciones actuales y los niveles de ruido son bajos. Por |o tanto,
se espera que ninguno de éstos superen los limites maximos permisibles durante la
vida del proyecto.

Posiblemente existan ciertos efectos relacionados con las actividades operativas, tales
como derrames o0 mezcla de concentrados arededor de la proximidad del
emplazamiento del puerto, pero éstos serén minimizados aplicando las medidas de
mitigacion apropiadas (Seccion 7.1.6). En este escenario, se espera entonces que los

efectos del cierre sobre lacalidad del airey € ruido sean minimos.

Cierre

Las instalaciones de concentrados seran disefladas y construidas para facilitar su
eventual cierre y retiro de servicio. Ademés del encapsulamiento total de las
instalaciones de manipuleo de materiales, todas las areas de manipuleo de

concentrados serdn completamente pavimentadas para evitar € derrame y la mezcla
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7.2.3.1 Polvo

No se prevé ningun incremento significativo en la generacién de polvo relacionado
con las condiciones presentes en € puerto durante cualesquiera de las etapas del
proyecto, aungque podria presentarse un ligero incremento en las emisiones de polvo
durante la primera parte de la etapa de construccién. Este incremento es considerado
insignificante, teniendo en cuenta la naturaleza localizada y temporal de las
modificaciones del terreno, que podrian generar polvo fugitivo. Durante la operacion,

lvo también sera imperceptible, ya que las instalaciones de

manipuleo de concentrados estaran totalmente encapsul adas (Seccion 7.1.4).

7.2.3.2 Ruido

Las poblaciones de aves que pueden estar utilizando € hébitat del acantilado para
dormir, alimentarse 0 anidar ya estan expuestas a ruido intermitente, producto de las
actividades de carga y descarga de buques. La ampliacion de las actividades en €
puerto producird un incremento en la generacion de ruido durante las etapas de
construccion y operacion. Este efecto potencial probablemente persistira en distintos
grados tras e cierre de la mina Tambogrande, dependiendo de la intensidad del uso

del puerto.

Se prevé que los impactos del ruido en las aves, asociados con el proyecto, serén

on las condiciones existentes. Sin embargo, como los
concentrados seran descargados durante las 24 horas del dia, se establecerd un
programa de monitoreo de ruidos para determinar si hay algun efecto negativo sobre
las aves que dependen del habitat del acantilado.

7.2.3.3 Luz Artificial

Se conoce que la iluminaciéon nocturna artificial puede afectar en forma negativa la
fauna silvestre terrestre y marina (Ogden 1996; Fedun 1995; Podolsky 2002;
Molenaar et al. 2002; Gauthreaux and Belser 2002; Frank 2002). La luz puede

interferir con las funciones de migracion, alimentacion y reproduccién, entre otras.
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En muchos casos, sin embargo, |os efectos adversos pueden ser mitigados instalando
pantallas para evitar la radiacion de laluz en e ambiente circundante, por encimay a

los lados de | as fuentes de emision luminica (Reed et a. 1985).

La actividad portuaria asociada con el proyecto requerira de iluminacion nocturna
durante la etapa de operacion. Aunque en € puerto y en la ciudad adyacente ya se
utilizan luces en la noche, sera necesario instalar iluminacion adicional como parte de
la ampliacién del puerto para este proyecto. Los impactos sobre la fauna silvestre
marinay terrestre seran minimizados mediante la instalacion de pantallas en las luces.
El programa de monitoreo ambiental para €l area del puerto incluira la observacion
nocturna de aves marinas y de la fauna silvestre terrestre, para evaluar los efectos
potenciales que pudiera tener sobre éstas, € sistemade iluminacion. De ser necesario,
seinstalara proteccion contralaluz o pantallas adicionales en lugares especificos.

7.2.3.4 Derrame de combustibley lubricantes

La contaminacion del ambiente terrestre por derrames potenciales de combustible y
lubricantes es algo que podria ocurrir como resultado de descargas accidentales de
camiones y de otro equipo pesado, o debido a la fuga o ruptura de los tanques
elevados de almacenamiento que se instalen en € puerto. La susceptibilidad de los
habitats terrestres a ser afectados es mayor en el caso anterior que en e

gue los tanques elevados de amacenamiento estaran situados al pie del talud,
inmediatamente sobre la playa. Sin embargo, los volumenes que potencialmente
pudieran ser liberados en € caso de un accidente vehicular, serian pequefios. La
probabilidad de ocurrencia es, sin embargo, mayor en el caso de un derrame vehicular
gue en el de un derrame de | os tanques elevados de almacenamiento.

Las medidas que estardn disponibles para evitar 0 minimizar los efectos negativos
mantenimiento regular de los camiones de acarreo y de otros
vehiculos, € amacenamiento in-situ de absorbentes y equipos de limpieza de
derrames, la implementacion de un plan de respuesta répida ante derrames y la
capacitacion permanente del personal del puerto, incluyendo simulacros periédicos.
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7.2.4 EcologiaMarina

Limites

L as condiciones actuales de la biologia marina en las instalaciones del puerto de Paita
han sido descritas en la Seccion 7.1.3.4. No existe ninguna quebrada ni cauce natural
importante en €l &rea del puerto. En consecuencia, solo se ha efectuado la evaluacion
del ambiente marino. Para este componente de la evaluacion, e equipo del estudio
considerd las especies de flora y fauna, la presencia de biota rara, vulnerable y en
peligro de extincion, € habitat acuatico y los procesos vitales importantes. De
acuerdo con un enfoque de proteccién del ecosistema y en reconocimiento de la
interconexion que existe entre los diferentes componentes del ambiente natural, se han

tenido en cuenta las relaciones existentes entre la biologia acuética y los otros

componentes de la evaluacion (p. €. la biologia terrestre, la calidad del agua, etc.),

La razon fundamenta para incluir a la biologia marina como un componente de la
evaluacion, se basa en € reconocimiento de que la construccion, operacion y cierre de
la instalacion portuaria tiene e potencial de aterar o reducir el habitat marino,
desplazar o perturbar la biota marina, introducir contaminantes o afectar
negativamente de una u otra forma la ecologia marina en €l area de estudio. Dichos
efectos podrian ocurrir por egemplo, como consecuencia de la ampliacién vy
construccion de las instal aciones portuarias, erosion, derrames de concentrados o de la

de cargaen lazona.

Los limites temporales considerados durante esta evaluacion abarcaron desde la

-cierre de las instalaciones del proyecto Tambogrande, con
énfasis en los periodos durante los cuales se anticipa que las actividades del proyecto
podrian interactuar con este componente de la evaluacion. La extension espacia de la
evaluacion se ha limitado, en general, a los arededores del puerto propuesto,
considerando ciertos factores tales como las ubicaciones y/o rangos de la biota en

relacion con e emplazamiento, las caracteristicas bidticas pertinentes (especies
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migratorias) y la probabilidad de interaccién entre el componente de evaluacion y las

actividades del proyecto.

Efectos Potenciales

El Proyecto Tambogrande sera puesto en marcha de conformidad con las medidas de
control ambiental que buscaran minimizar o eliminar los potenciales efectos
negativos. Estas medidas han sido descritas en términos de politicas generales en €l
Capitulo 2 y se presentan como procedimientos especificos en la descripcion del

proyecto para el puerto que se incluye en este capitulo.

Los efectos potenciales son descritos en e contexto de un ambiente que ya se
encuentra afectado adversamente por las fébricas de harina de pescado existentes y
por |as actividades de pesca de subsistencia (artesanal) que se desarrollan en la zona.

Etapa de Construccion

L as actividades de la etapa de construccién incluiran una zona cerrada de descarga de
camiones y un almacén techado, fagjas transportadoras de transferenciay del muelle y

un cargador de buques.

Ruido

Las actividades de construccion cerca a mar pueden generar ruidos que podrian
afectar alas aves y alos mamiferos marinos. Si bien es cierto que los peces también
podrian verse afectados parcialmente por este ruido de la construccién, no se conoce
de ningln hébitat critico ni de especies de peces importantes que pudieran ser
sensibles a ruido en la zonas adedafas a puerto. En consecuencia, no se ha
considerado necesario hacer un mayor estudio de los efectos potenciales del ruido

sobre los peces.

En los arededores de Paita se han registrado especies de aves marinas tales como
gaviotas, pelicanos y otras. En menor grado, existen también aves costeras y especies

terrestres costeras tales como gorriones, halcones y buitres. De las especies de la
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Aungue se considera que € ruido generado por las actividades de construccién es
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Mayor Presencia Humana

A pesar de que € area del Puerto de Paita ya se encuentra poblada, las actividades de
construccion demandardn una mayor presencia humana en los alrededores del puerto,
lo que potenciamente podria resultar en un incremento en las ateraciones
ocasionadas por e hombre en e ambiente marino. Se anticipa un incremento en las
actividades de captura de los recursos marinos locales y cierta afectacion inevitable a
las aves marinas. Sin embargo, con la puesta en marcha del programa de capacitacion
del persona y la aplicacion de medidas adecuadas de control (Capitulo 5y Seccion
7.1.6), se prevé que los efectos potencialmente negativos de la presencia de personal

de construccién en € area de estudio seran en general localesy de corta duracion.

Etapa de Operacion

Durante € periodo de operacion del Proyecto Tambogrande, se recibiran
concentrados de zinc y cobre, los que se almacenaran temporalmente en pilas en la
instalacion portuaria, para luego cargarse a los buques. El termina y € puerto seran
operados en forma casi continua. Larecepcion diaria de concentrados podria al canzar
un promedio de 1600 t/d, entregados en 50 cargas diarias de camién. Bao
condiciones meteoroldgicas favorables, las operaciones de descarga de camiones se

realizaran durante las 24 horas del dia, seis dias ala semana

Emisiones de Particulas

La operacion de la instalacion portuaria podria generar un potencial para la emision
de particulas de concentrados de cobre o zinc al ambiente marino. Las particulas de
concentrados son las que podrian escapar de los sistemas de contencion y manipuleo
en pequefias cantidades, quizas por mayores periodos de tiempo, debido a pequefias

fugas, ala operacion de los equipos o 1os efectos del viento.

Se han incorporado a disefio de la instalacion portuaria diversos elementos para
minimizar la emision potencial de particulas de concentrados al ambiente marino.

Estos, junto con otras medidas de mitigacion, se describen en la Seccion 7.1.6. Una
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vez que estos elementos y medidas sean implantados, se espera que la emision de
particulas de concentrados sea minimay que no tenga ningun efecto perceptible en la

biota marina.

Calidad del Aguay Sedimentos

Se aplicaran medidas de largo alcance en la instalaciéon portuaria, para proteger la
calidad del agua y los sedimentos marinos de las emisiones accidentales de
concentrados.

Derrames de Concentrados

La operacion de lainstalacion portuaria también incluye la posibilidad de derrames de
concentrados, los mismos que podrian ocurrir como una descarga accidental,

repentina e imprevista de gran cantidad de concentrados.

Una descarga accidental de concentrados en el ambiente marino podria afectar la biota
acuética de la zona. Los concentrados de cobre y de zinc se presentan en la forma de
sulfuros y son de muy baja solubilidad. La actividad microbiana y los procesos
guimicos podrian, sin embargo, metabolizar y oxidar estos sulfuros y las formas
resultantes de zinc y cobre serian mucho mas solubles y estarian disponibles

biol6égicamente. Tanto e cobre como € zinc a muy bajas concentraciones, son

Un derrame de concentrados de cobre o de zinc, de no ser tratado de inmediato,
podria causar la mortandad de organismos marinos, particularmente la biota sésil, en
la proximidad inmediata a derrame. Esto podria ocurrir por asfixia o por la toxicidad
de los materidles de los concentrados. Los derrames de concentrados que
permanezcan en € medio marino también podrian producir potencialmente la
acumulacion de cobre o zinc en la biota marina.  Esto podria ocurrir a niveles que
pueden ser toxicos y que podrian potencialmente ocasionar cambios en la abundancia,

unciones de las especies y comunidades marinas

cercanas a derrame. Dichos cambios podrian resultar en la reduccion de la
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productividad y/o pérdidas de las fuentes de alimentacion de otros organismos

marinos.

Teniendo en cuenta las medidas de mitigacion descritas en e acapite 7.1.6,
particularmente € control, remocion inmediata y rehabilitacién, segun fuera
necesario, de los derrames de concentrados, se anticipa que los efectos seran

localizados y de corta duracion.

Cierre

Durante €l cierre se demoleran las instalaciones tales como la zona de descarga de
camiones, € almacén cerrado, las fajas transportadoras de transferenciay del muelley
los cargadores de buques existentes en la ubicacion del puerto y se renivelara
terreno, segin se considere apropiado. En este escenario, € cierre eliminaria todo
riesgo de derrames de concentrados y de la mayoria de los demés efectos potenciales
en el ecosistema marino. Posiblemente existiran ciertos efectos relacionados con la
presencia de persona a cargo del retiro de servicio/demolicion, pero estos seran
minimizados mediante la aplicacion de medidas apropiadas de mitigacion
(Seccion 7.1.6).

Post-Cierre

Se anticipa que la instalacién portuaria propuesta sera puesta fuera de servicio luego
del cierre de la mina Tambogrande y que sdlo permanecerdn las estructuras e
instalaciones antiguas en € Puerto de Paita. El resultado de esto serd que
potencialmente no habria ningin efecto negativo sobre € medio marino que se

mantenga durante el periodo posterior al cierre.

Ambiente de I nter és Humano

El &rea de pesca artesanal se encuentra ubicada a 3 o 4 horas de navegacion desde el

area del Puerto de Paita, por lo que € potencial de que la pesca artesanal se vea
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afectada por € incremento en el tréfico marino durante el Proyecto Tambogrande es

bago.

7.2.6 Resumen de I mpactos Residuales

Los impactos residuales en la instalacion del Puerto de Paita para cada etapa del
Proyecto se resumen en las Tabla 7.3, Tabla7.4 y Tabla7.5 que se incluyen a

continuacion.
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Tabla7.3 Resumen de Efectos Ambientales Residuales para la I nstalaciéon del Puerto de Paita Etapa de Construccion
Criterios de Importancia de los Efectos Ambientales Adver sos Calificacion
Efecto Ambiental
Actividad del Potencial 5 5 Eetbao Siogios | Nivelde
Proyecto Positivo (P), Neutro (N) Mitigacién Proyectada Magnitud Extension Duradion/ | poer sibilidad Sociocultural | Ambientales Confianza
o Adverso (A) Geogr &fica Frecuencia y Economico Residuales
Construccion de Contaminacion Kits anti-derrames, capacitacion; 1 1 2/1 R 2 N 3
instalaciones terrestre y marina por mantenimiento regular; no llenar
combustibles, combustible cercaa aguay de
lubricantes, etc., ser necesario instalar botalones
derrames de camiones | cercadelaplayadurante el
y maguinarias (A) periodo de construccién
Degradacion dela Instalar y mantener un sistema 1 1 2/1 R 2 N 3
calidad del aguade mar | de manejo de aguas pluviaes
(turbidez y sedimentos)
debido alaerosion del
suelo durante la
estacion lluviosa (A)
Contaminacion del Desarrollar e implementar un 2 1 2/1 | 2 N 2
suelo 'y agua por plan de proteccion e inspeccién
pérdida de combustible | de tanques de combustible; plan
deTEAsY ala de respuesta ante emergencias
playa/bahia (A) por derrames y capacitacion
Contaminacion fuera Manejo del lugar, 1 1 3/5 R 2 N 3
del emplazamiento por | Control del polvoy
polvo aerotransportado, | Monitoreo
resultante del
movimiento de tierras
(A)
Afectacion a seres Dispositivos de control de ruidos 1 1 4/5 R 2 N 3
humanosy fauna en los equipos; mantenimiento
silvestre por el ruido regular de silenciadoresy
(A) motores; monitoreo y programas
de relaciones comunitarias
(1) Tanques Elevados de Almacenamiento
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Tabla7.4 Resumen de Efectos Ambientales Residuales para la Instalacion del Puerto de Paita Etapa de Operacion
Efecto Ambiental Criterios de Importancia de los Efectos Ambientales Adver sos Calificacion
. ecto Ambien delos .
Actividad del ~ Potencial Mitigacién Proyectada . Duracién/ ;;%Tég)i(ég/ Efectos Nivel de
Proyecto Positivo (P), Neutro (N) o M agnitud Extension Frecuencia | Reversibilidad | Socioculturaly | Ambientales Con-fianza
Adverso (A) Geogréfica Econ6mico Residuales
Entrega, Contaminacion fuera | Practicas de mangjo del L 1 4/3 R 2 N 3
amacenamiento | del lugar por polvo lugar;
y carga del aerotransportado sistema cerrado de
concentrado producto del descargal/transporte; captura
movimiento detierras | de polvo en sistemade
(A) ventilacion; programa de
monitoreo de polvo
Degradacién del Igual que € anterior; L 1 4/5 I 2 N 3
habitat marino por mantenimiento de sistema de
emision de particulas | mangjo de aguas pluviaes
al ambiente (A)
Alteracion de seres Disefio eficiente dela L 1 4/5 R 2 N 2
humanosy fauna iluminacion (dirigir laluz
silvestre por hacia abajo, no directamente
iluminacion nocturna | en el frente del acantilado o
adicional (A) hacia éreas residenciales o
recregtivas); monitoreo
Alteracion de seres Dispositivos de control de L 1 4/5 R 2 N 203
humanosy fauna ruidos en los equipos,
silvestre por €l ruido | mantenimiento regular de
(A) silenciadores y motores;
monitoreo y programas de
relaciones comunitarias
continuos
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Tabla7.5 Resumen de Efectos Ambientales Residuales parala Instalacion del Puerto de Paita EtapadeCierre
Efecto Ambiental Criterios de Importancia de los Efectos Ambientales Advers(t:)s - Caléfeiclﬁgién
Actividad del Potencial S ontexto Nivel de
Proyecto Positivo (P), Neutro (N) o Mitigacion Proyectada Maanitud Extension Duracién/ ibilidad Ecoldgico A Eggcto; Con-fianza
Adverso (A) gnitu Geografica | Frecuencia | ~eversibilidad | /Sociocultural mbientales
y Econémico Residuales
Cierrey Contaminacion Kits anti-derrames, 1 1 2/1 R 2 N 3
Rehahilitacion terrestrey marinapor | capacitacion; mantenimiento
derrame de regular; no llenar
combustibles, combustible cercaa agua;
[ubricantes, etc., de instalar botalones cercade la
maquinariasy playa durante el periodo de
camiones (A) construccion
Contaminacion de Disefiar eimplementar un 2 1 2/1 I 2 N 2
suelo y mar por plan de proteccion e
pérdida de inspeccion de tanques de
combustible de los combustible
TAAs(A)
Alteracion de seres Dispositivos de control de 1 1 3/5 R 2 N 3
humanosy fauna ruidos en los equipos,
silvestre por €l ruido | mantenimiento regular de
(A) silenciadores y motores;
monitoreo y programas de
relaciones comunitarias
Alteracion de seres Monitoreo y medidas 1 1 4/5 R 2 N 3
humanosy fauna correctivas de ser necesario
silvestre por
iluminacion nocturna
(A)
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Magnitud:

1 = Baja p. §.. grupo especifico, localizado, una generacion o
menos dentro de la variacién natural

2 = Media: p. . parte de la poblacién, 1 a 2 generaciones, cambio
rapido e impredecible, temporamente fuera del rango de
variabilidad natural

3 = Alta: p. §. que afecte a todo un grupo o poblacion fuera del
rango de variabilidad natural

Extensién Geogr éfica:
1=<1km?

2=1-10 kn?
3=11-100 km?

4 =101 — 1000 km?
5= 1001 — 10 000 km?

Duracioén:
1=<4dias

2 =4dias- 4 meses
3 =4 meses- 4 afnos
4 = 4 — 20 afos
5=> 20 afios

Frecuencia:

1 =< 11 eventos/afio

2 = 11- 50 eventod/afio
3 =51- 100 eventos/ario
4 = > 100 eventos/ano
5 = continua

Capitulo 7.doc
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Reversbilidad:
R =reversible
| =irreversible

Contexto Ecoldgico / Socio-cultural:

1 = Zona pristina o area no afectada por la actividad humana; arearesistente
atensiones,

2= Evidencia de efectos adversos y/o zona fragil con poca resistencia a
tensiones.

Calificacion Efectos Ambientales Residuales:
- = Efecto adverso considerable

N = Ningun efecto residual considerable

+ = Efecto positivo

Nivel de Confianza:

1= Baa no se tiene confianza en la prediccion, podria variar
considerablemente.

2= Media confianza en la produccion, variabilidad moderada.

3 = Alta: variabilidad baja.
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M onitoreo Ambiental

El plan de monitoreo ambiental ha sido disefiado para recolectar datos y recopilar
informacion que serviran para evaluar los efectos ambientales y confirmar las
predicciones de los efectos que se deriven de las instalaciones y descargas. El
monitoreo ambiental servira para detectar los impactos potenciales, 1o cual permitirda
su vez que e persona corrija las caracteristicas operacionales para minimizar

cualquier efecto posterior.

El plan incluye e monitoreo durante las etapas de construccion, operacion, cierre y

post-cierre.

Periodo de Construccién

El monitoreo en la etapa de construccion esté orientado a complementar el monitoreo
en la linea base durante la construccion y € inicio de operaciones, confirmar las
predicciones de los impactos e identificar posibles impactos inesperados durante la

etapa de construccion.

Calidad del Airey Ruido — Se anticipa que los principales efectos sobre la calidad
del aire durante la construccion sean locales y relacionados con el material particulado
(polvo) que se genere por la ampliacion de las instalaciones, asi como emisiones
fugitivas provenientes de la excavacion de suelos. Los niveles de ru

producto de las actividades relacionadas con la ampliacion y modernizacion de las

instalaciones portuarias.

Se utilizara una estacion de monitoreo de aire para medir las particulas en suspension
(PM10) y los niveles de ruido.

Ecologia Terrestre y Marina — El programa de monitoreo para la etapa de
construccion incluird una evaluacion detallada de los habitats utilizados por aves
marinas y de rapifia para anidamiento y otros usos que la fauna silvestre dé a
acantilado que se ubica a lado del puerto, la medicion de la eficacia de los sistemas
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de control de polvo para evitar su transporte y precipitacion fuera del lugar, la eficacia
de las pantallas que forman parte del sistema de iluminacién para minimizar la
iluminacion fuera del emplazamiento y la observacion de los efectos de laluz y €
ruido sobre lafaunasilvestre marinay terrestre.

Monitor eo de las Oper aciones

El programa de monitoreo de las operaciones proporcionara informacion concerniente
a los efectos potenciales de las instalaciones portuarias, de manera que se puedan
tomar las medidas de mitigacion pertinentes, de identificarse algin impacto sobre €l

ambiente.

Ecologia Terrestrey Marina — El programa de monitoreo para la etapa de operacién
comprendera la continua observacion y evauacion del sistema de atenuacion del
sistema de luces para minimizar los impactos de la iluminacién fuera del
emplazamiento, la efectividad de los sistemas de control de polvo y la observacion de
los efectos de la iluminaciéon y e ruido sobre la fauna silvestre, tanto marina como
terrestre.

Monitoreo en las Etapas de Cierrey Post-Cierre

Si ocurriera algun gran derrame durante la operacion de la instalacion portuaria, se
reguerird de un monitoreo continuo en la etapa posterior a la operacion. La naturaleza
y duracion de este monitoreo estara en funcion del tipo y magnitud del derramey las
aternativas de mangjo de derrames. ES poco probable que se requiera monitoreo

durante mas de cinco afios luego de efectuado €l cierre.

Ecologia Terrestrey Marina — A lo largo de la etapa de cierre, se continuara con el

programa de monitoreo propuesto paralas etapas previas.
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